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Nightscape - SAR
Technigues de base
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Pascal Gouraud - Dec 2019




Préparation et planification requise

- étre au bon endroit au bon moment (éphémeérides, logiciel de carte du ciel
type stellarium, logiciel photopills pour disposer de la position du soleil, de
la lune et de la voie lactée selon la position et I'heure)

- repérages préalables pour sécuriser la sortie et s'éloigner des pollutions
lumineuses

- prévoir les éclairages pour se déplacer et eclairer les scenes a
photographier

- se préserver du froid et de 'humidité (éviter notamment la condensation sur
les optiques via parabuee, chaufferettes, résistance chauffante,...)



la Focale (exprimée en mm)
détermine I'angle de champ de la
photo

L’angle de champ avec le cadrage va
déterminer la composition de I'image
(avec la régle des V3)

Le champ réel (en degré) dépend de
la taille du capteur et de la focale de
I'objectif utilisé

Plus la focale est longue, plus le
champ est réduit.

Plus la focale est longue et plus
‘angle de champ se resserre. On ne
erra alors qu'un détail du paysage

photographié. © Linternaute.com




Le champ réel (en degré) dépend de
la taille du capteur et de la focale de
I'objectif utilisé

L’angle de champ est réduit si le

capteur n’est pas un plein format

- le champ d’'un capteur de 15,7x23,6mm est 1.5 fois
moins grand qu’un capteur plein format 24x36mm (

¢a revient a utiliser une focale plus longue (X1.5)

Angle de champ d’un objectif de 14mm
avec un capteur 24x36mm est
supeérieur a I'angle de champ du méme
objectif de 14mm avec un capteur
APS-C

- angle de champ équivalent a un 14mmX1.5
= 21mm)

Full Frame (36 x 24 mm)

APS-C (23,6 x 15,7 mm)

Micro Four Thirds (17,3 x 13 mm)

CX 1" (132 x 8,8 mm)

2/3" (8,8 x 6,6 mm)

focalef:6 mm

focalef: 35 mm

-

Capteur ____
2,3 pouces |
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Compact numeérigue

Capteur ‘
24x36 mm ‘
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Réflex 24 x 36



Comment simuler le champ en
Nightscape et vérifier la position de la
voie lactée, des constellations et de
planétes...?

avec stellarium via le plugin oculaires
(options capteurs et télescopes) pour
saisir vos caractéristiques de boitier
photo et objectifs.

avec photopills notamment pour la
position du soleil, de la lune et de la
voie actée (+ simulation en réalité
augmenteée...)

arger  Enreglstrer



L'ouverture : Le réglage du
diaphragme conditionne I'ouverture,
donc le diamétre de I'objectif qui
collecte la lumiere

Plus on ouvre le diaphragme, plus le rapport F/D
diminue, plus on collecte de lumiére.

En Nightscape, il faut un obijectif le

plus lumineux possible, donc avec un
rapport F/D le plus petit.

le rapport F/D minimal (ouverture maximale) est indiqué
sur I'objectif :
- Objectif SAMYANG 14mm F2.8

Pour un zoom, on a deux valeurs car la focale et rapport
F/D varient (on a aussi des zooms a ouverture constante).
- Objectif TAMRON 17-35mm F2.8-4




La profondeur de champ (1)

ZONE FLOUI ZONE NETTE ZONE FLOUIL

Profondeur de champ = zone
de netteté

Profondeur de champ diminue
quand le rapport F/D
augmente

Profondeur de champ est plus
grande pour les objectifs a
grand champ et plus ouverts

ZONE NETTE

Distance de mise au poin

Grande profondeur de champ

source PentaxKlub



Camera Lens

Sony Alpha 71l 20 mm

La Profondeur de champ (2)
Hyperfocale —

Hyperfocal distance: 9,876 m

Utiliser I'hyperfocale, permet d’optimiser le champ S bos ek
net entre le 1er plan (exemple : un phare en 1er e S s
plan et la voie lactée en arriére plan). -

La mise au point a cette distance hyperfocale &

permet d'obtenir la plus grande plage de netteté

acceptable qui s'étend alors de la moitié de cette
distance a l'infini.

Sony Alpha71l  35mm

Lens

Aperture

fi1.4

Conseil :
- utiliser une petite application sur s
smartphone pour obtenir la distance 30,22 meters
hyperfocale en fonction de I'appareil photo, Hyperfocal distance: 30,22 m
la focale et ouverture de I'objectif (voir " nce ok
ci-contre)

hfd: 30,22

30,22
>

o[

Camera Lens

Sony Alpha71l 20 mm

Aperture

/1.4

Subject distance
9,876 meters

Hyperfocal distance: 9,876 m

near limit DOF
4938 m =
hfd: 9,876 %
focus: 9,876 “
o[l
38
Camera Lens

Sony Alpha71l  35mm

Aperture

f/2.8

Subject distance

15,128 meters

Hyperfocal distance: 15,128 m

near limit DOF
7,564 m ®
hfd: 15,128 >
f 15,128 >

5>

n-focus

far limit
w

far limit
®



La sensibilité (ISO)

a régler sur le boitier photo (en fait on agit sur un
amplificateur, mais on ne collecte pas plus de
lumiére...)

Qqes conseils en Nightscape :

la sensibilité dépend de la luminosité du
sujet, de la luminosité ambiante (présence
de la Lune ou non, pollution lumineuse ,...)

une sensibilité ISO trop élevée fait monter
aussi le bruit (grains colorés sur I'image)

Trouver un bon compromis entre le temps
de pose, 'ouverture et la sensibilité pour
avoir une image bien exposée (voir
histogramme)

Faire des essais en surveillant les hautes
lumiéres via I'histogramme (ne pas
surexposer)




Temps d
Le temps de pose réelle

maximal est fonction
de la focale de Focale ré

I'objectif _ Focale ¢

_ - Focale ¢
Avec un simple - Focale «

trépied, on est limité
par la rotation de la

terre_ Pour Obtenir un Durée maximale de I'exposition (en secondes) avant que les étoiles commencent a devenir floues en fonction
, . , . de la longueur focale (en mm) de I'objectif utilisé’

reSU”:at ou |eS etOIIGS Longueur focale APS - Full Frame APS-C Nikon, Fuji et Sony APS-C Canon (1.6x)

. ‘ (1.5x)

restent des points et omm | | 3 | 3t

non des filés, régle L s | = | =
des 500 a suivre 20mm | 25 . 17 | 16
24mm 21 14 13
28mm ‘ 18 | 12 11
35mm ' 14 ' 10 9
50mm ' 10 [ 7 | 6
85mm [ 3 | a | z

Notez que le nombre de secondes a été arrondi dans chaque calcul afin d'en simplifier I'application
pource . www.francis-gagnon.com



Comment contréler son
exposition ?

- ne pas se fier a I'écran LCD du
boitier (tendance a voir I'image plus
brillante)

- avec I'histogramme vérifier
I'exposition

en regardant la
distribution des

Histogramme

tons les plus noirs
et des tons les

plus clairs

(nb de pixels par niveau de 0 a K on largeur la repartition des P
255)

en hauteur le nombre de Fuds

peur chague to

M 30" F2.0 =800
500 EN0,2,2,0,0,0 ®
B 26.148 .
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La mise au point (MAP)

I'autofocus ne fonctionne pas dans des conditions
d’obscurités. (jusqu’a I’heure bleue, cela peut
fonctionner, ensuite plus les conditions de
luminosité baissent, plus I'autofocus sera
inopérant)

Attention, ne pas se fier au repére de mise au
point sur infini

Solutions :
- Faire la mise au point sur un objet éclairé
avec une torche a bonne distance

Faire la mise au point manuellement sur
une étoile lumineuse en utilisant le mode
live-view associé au zoom (x5)(x10).

Monter les ISO si besoin pour la map (et les
redescendre!)

Température de couleur

IR SEEE (approx., en K : Kelvin)
e Auto 3000-7000
. Lumiére du jour 5200
) N Ombragé 7000
a Nuageux, crépuscule, coucher de soleil 6000
F s Lumiére tungsténe 3200 )
e Lumiére fluorescente blanche 4000 J
' Utilisation du flash Réglée automatiquement”
o Personnalisé (p. 135) 2000-10000
3 Température de couleur (p. 137) 2500-10000




Quel équipement en Nightscape?
Appareil photo avec automatismes

debrayables (mode manuel)
(smartphone, compact, bridge, reflex APS-C,
reflex plein format, Hybride APS-C, Hybride Plein
format...) avec objectif photo intégré ou pas.

Objectif( le plus lumineux possible
(faible rapport F/D 1.4 a 2.8)

- plus il est lumineux, plus il est cher
- Parabuée/chaufferettes/résistances
chauffantes

Trepied stable avec rotule (pour

permettre tout type de cadrage (en
option téte crantée pour les panoramas...)

Télécommande - Intervallomeétre (pour

éviter les bougés/ vibrations, pour réaliser des
séries de photos )




Exemples de boitiers...(liste non exhaustive)
(aussi a chercher en occasion)

Choix multiples selon qu’on préfére un compact,
bridge, smartphone, reflex ou hybride...a essayer
pour la prise en main.

Les objectifs fournis en standard sont souvent
peu lumineux F/D 3 a 5.6)

CANON 1000D, 200D, 80D,

CANON 6D et 6D I, 5D , 7D MKII

NIKON D810, D850

CANON EOS R

NIKON Z6

FUJIFILM XT2, XT3

SONY A7Il et A71ll, A7S, ATR2, A7TR3, A7TR4
Compacts/bridges Sony, Fuji, Lumix.




Performance optique des objectifs

La prise de vue de ciel étoilé est assez exigeante
du point de vue de la qualité des objectifs...
certains défauts peuvent étre facilement éliminés,
par du traitement d ‘image, d’autres sont plus
génants.

Exemples d’aberrations (défauts optiques visibles
dans certaines conditions)
aberrations chromatiques (déformation d’'un
point selon la couleur)
aberration de coma, astigmatisme
(allongement de I'image dans les coins)
Vignettage (assombrissement de la
périphérie de I'image)
distorsion en barillet ou coussinet (grand
angle)




Quelques docs et liens intéressants
Docs SAR...

Guide d’astrophotographie de Pierre
Legeay V3.

Check-List Nightscape V2.3 (doc du
groupe Nightscape) (parameétres de
pose selon le theme)

Techniques de Base en astrophoto
pour le Nighstcape P.Gouraud




