SEMAINE D'OBSERVATIONS — LA COUYERE — AOUT 2009
PHOTOMETRIE D'UNE ETOILE VARIABLE par Jacques Montier

Objectif : réaliser la courbe de lumiere d'une étoile variable, c'est-a-dire enregistrer I'évolution de I'éclat (magnitude
visuelle) d'une étoile au cours du temps.

— Matériel

Télescope LX200 254 mm F/10 (ancienne génération)
équipé d'un réducteur de focale 6,3, du systéme de
focalisation électrique JMI et d'une caméra CCD Audine
Kaf400 sans filtre.

L'ensemble est piloté par un ordinateur portable.

NDLR : Euuuh... la nuit j'ai remplacé le bouchon du
télescope par un par-buée...

—Outils informatiques

+ Logiciel C2A pour le repérage et le pointage du
télescope

« Logiciel TeleAuto pour les acquisitions CCD, le
prétraitement et les calibrations astrométriques
et photométriques.

- Logiciel Audela pour I'analyse photométrique par lot et le tracé de la courbe de lumiere.

—Prises de vues

363 poses de 30 s chacune en binning 1x1 ont été faites pour couvrir plusieurs périodes d'évolution de I'éclat de
I'étoile (résolution d'environ 1 " par pixel).

Note : une seule période pouvait suffire, mais I'opérateur est sans doute un peu masochiste...

1. Premiére étape : repérage de la cible

—L'étoile CYAQqr, classée parmi les Céphéides pulsantes se trouve dans la constellation du Verseau (elle n'apparait
pas sur la carte ci-dessous) et posséde une magnitude moyenne visuelle V = 11.
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http://www.astrosurf.com/c2a/
http://www.audela.org/
http://teleauto.org/

—Pour étre sdr de ne pas se tromper de cible, le visualiseur de champ stellaire Aladin du Centre de Données
Astronomiques de Strasbourg est bien utile :
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Target cooxdinates (J2000):
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Color:
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Availahle images:
the same in fits
2WASSH (fits)
ANIASSNT (fits)
N4 SIS (fite)
DENISA (fits)
DENIST (fits)
DENISE (fits)
IFAS-IRISA 00N (fite)
IRLS-IRISA 2T (fits)
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—Reconnaissance du champ d'étoile aprés pointage du télescope et acquisition des images avec la caméra Audine.
la direction est-ouest est inversée) :



http://cds.u-strasbg.fr/
http://cds.u-strasbg.fr/

2. Deuxiéme étape : prétraitement des images (Darks, offsets et flats), calibrations astrométrique et
photométrique par le logiciel TeleAuto.

Reglage de la calibration

Fiézidus des points :

24 S Résidu [ Pisels )

IWiib/4.580 / b2 08 / 0258

/ 20351 /200 685 /0258
Wl 736,475 / 86.937 / 0.089
v 286,662 / 91615 / 0,257
490,830 / 331 270 / 0.087
7| 513,860 /335,332 / 0145
| 700,237 /333,908 / 0191

Degré: |1 % Résidu alpha 0

Faolynéme de passage en Alpha:

Enlever les Stoiles avec résidus »= & HD.E

Utilizer boutes les Stailes
Résidu delta: | 0.245

Folynéme de pazzage en Delka:

AlCEEC alCEeC

a[1] = 98.9543 +/- 0.05082287
al2] = -1.0747 +/- 0.00022410 2 %
a[3] = 0.0056 +/- 0.00038189 = Y

b tatal d'étoiles : 7 Focale:

Mb d'étailes 7 Origntation :

[b[1] = -183.0350 +/- 0.11217746
b[2] = 0.0036 +/- 0.00043464
b[3] = 1.0729 +/- 000084232 x '

167677 mm

1737 Deg.

out de
Etalon 7
Flux = 1204
Hagnitude =
Ajout de
Etalon 8
Flux = 4780
Hagnitude =
Ajout de
Etalon 9
Fluz = 5101
Hagnitude =
Ajout de

/e

GSC ACT 1851.00000000 16.340 99.000

21.692 +-— 2372.49
11.15
GSC ACT 1848.00000000 11.150 99.000

8.742 +-- B96.228
1=z
GSC ACT 1826.00000000 11.720 99.000

L8385 44— 141 263

14.23
GSC ACT 1867.00000000 14.230 99.000

Duitter

=

3. Troisiéme étape : analyse photométrique de I'ensemble des 363 images.

—Lancement du logiciel Audela et du script Calaphot.

|- = 2S (] Nt de photo = = ™
Faramétres généraus =
Mom de l'objet Cvdar
Mo de 'opératewr Jacques Maontier
Code LAl de 'observatoire e}
Type du capteur F.af400
Type du telescope Schmidt-Caszegrain
Diamétre du télescope [m) 0.254
Focale du télescope [m) 1.680
Catalogue de référence LSHOSA 2
Filtre optigue
Mon générique des images rec_div_sub_sub_cuagre-
Indice de la premiére image 1
Indice de la demiére image 363
Demi-largeur des fenétres T
Rapport 5/E limite 5
Gain de la caméra [e-/pas codeur] | 3
Bruit de lecture [e-) 20
Mom du fichier texte résultat cyagrntat
Mom du fichier PostScript résultat |cyaorps
Affichage des calculs  emeuwr  probleme @ notice © info
Mode de calcul  Modélization détoiles & Phat. douverture € via Sextractor
Type des images £ Mon recalées & Recalées
Date des images € Début de pose & Milieu de pose
Tii des images par date croiszante © non & oui
Durée de la pose en @ Secondes © Minutes
Format des données & CDR  Canopus
Reprize des objets déja saisiz @ Non  Oui 2
-
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Caméra : Nonh connectée

Monture : Non connectée




— Sélection de deux étoiles de référence (supposées non variables de préférence !!!) et dont les magnitudes sont
connues, puis le script Calaphot effectue automatiquement les mesures de la magnitude de I'étoile variable sur
toutes les images.

_Etoileder...

Ajout dune étoile

FRietrait dune étoile

Suite du script

Arét du script
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4. Tracé de la courbe de lumiére de I'étoile

CYAQr

Magnitude

T | T | T | T
2455066 5 2455066 .55 2455066 6
Jour Julien

— Tl — Tl — 12—

—Bréve analyse du graphe

Sont représentés en abscisse, le temps en jours julien et en ordonnée les variations de magnitude (I'éclat augmente
lorsque la magnitude diminue).
« Enrouge les magnitudes sensiblement constantes des deux étoiles prises pour référence.
« Enbleu I'évolution de la magnitude de la Céphéide CYAqr au cours du temps.
On observe donc des variations d'environ 0,7 magnitude avec une période d'environ 0,061 jours ou 1 h 28 min .
L'application Courbrot.exe de Raoul Behrend de I'Observatoire de Genéve en donne la valeur :
T =0,06096941 = 0,00004548 j


http://obswww.unige.ch/~behrend/

