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La cible

(377) Campania a été découvert par Auguste Charlois le 20 septembre 1893.
A A e p—————————————0 B e o e '
h—t % = L.
Dimensions 91 km | - e

Distance 1,54 ua


http://fr.wikipedia.org/wiki/Auguste_Charlois
http://fr.wikipedia.org/wiki/20_septembre
http://fr.wikipedia.org/wiki/Septembre
http://fr.wikipedia.org/wiki/1893
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Le dispositif




Les acq u is itio ns Lz-; Audel A by denismarchais, michelpujol

119 poses de 60 s

7 PLU (flats) de 0,5 s

7 noirs (darks) de 60s

7 précharges (offset) Os

Duree totale des acquisitions : un peu plus de 5 heures

l
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Les images brutes

Caonfiguration [EallslE

Langue. ..

Répertaires ...

Logiciels externes...

€ Temps. .

Paosition de I'observateur. ..
Fichiers image...

Alarme sonore de fin de pose. ..

Type de fenétre. ..
E Apparence. .
A Police de caractéres. .

¥l Caméra. .

€ vionture .

Liaisan...
Optigue...
Equipement...

Faguette ...
Carte...

Sélection des outils ...

Heure et position avec un GPS

Mise a jour d'AudelA
Satellites artificiels
Test AudelA

Enregistrer |a configuration

21 décembre 2012

Répertoire de travalil
"

- Aude LA by denismarchais, michelpujol

: 20120919 campania

Répertoire des images :

_ (77 calibration
Repertc |25 final

Annuler

Appliquer

Aide ‘ Fermer ‘

C e d'Astronomie de La Couyére




Les images brutes

Sl Affichage Images Analyse (

Enregistrer ! Ctrl+5

[ Enregistrer sous...

[EEn-téte FITS

Visionneuse bis

Animation

Animation (MASCOT)

Base de données d'images
eshel Visu

Récupération d'images du DSS
Sélection d'images
Visionneuse

[ Nouveau script...
Editer un script...
Lancer un script...

Quitter Ctrl+Q

E Aude LA by denismarchais, michelpujol




Les images de calibration I oAby darismarchis, icheluio

Caonfiguration [EallslE

Répertoire de travail : calibration

Langue... o
Répertaires ... ..

Logiciels externes...

€9 Temps. . Répertoire des images :
Position de I'observateur. .
Fichiers image...

Alarme sonare de fin de pose...
Type de fenétre. ..

E Apparence. .

A Police de caractéres. . ) (771 calibration
Répertt |~y final \
¥l Caméra. .

4 vonture ... Vi
Liaison. .. :

Optique.. Répert
Equipement...

4]

Raguette. .. Egpert[
Carte .. Sélection: ."h omefjacques/20120919 campania

Sélection des outils. .. Annuler
Heure et position avec un GPS
Mise a jour d'AudelA
Satellites artificiels DK App“quer A|de ‘ Fermer ‘
Test AudelA, .

Répert

Enregistrer |a configuration

21 décembre 2012 C e d'Astronomie de La Couyére




Les images de calibration

— z : - : -
' Repertoire de travail : calibration
-l Affichage Images Analyse (

= CUVEr. . Cirl+0
& Enreqgistrer
[l Enregistrer sous...

7 Offsets

E En-téte FITS 7 Noirs

Visionneuse bis

Animation

Animation {MA.SGDT] 7 Flats
Base de données d'images

eshel Visu

Récupération d'images du DSS

Sélection d'images

Visionneuse

(I Nouveau script...
Editer un script...
Lancer un script...

Quitter Ctrl+Q

21 décembre 2012 d'Astronomie de La Couyeére 9/56



Les images de calibration L’image de

précharge
(offset)

Temps de pose tres court

dans 'obscurité totale. _
7/ images de 0 s

<A

g
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Les images de calibration L’image

thermique

Exposition dans ("0" ou dark)
I'obscurité,
de méme temps de pose
que I'image a prétraiter. 7 images de 60s

21 décembre 2012 ‘d'Astronomie de La Couyeére 11/56



Les images de calibration

Je prends I'image d’'une zone lumineuse
uniforme (écran blanc, fond de ciel au
crépuscule ou a l'aube, ou boite a lumiere).

L’'image de plat
(PLU ou flat)




Les images de calibration

Je prends I'image d’'une zone lumineuse
uniforme (écran blanc, fond de ciel au
crépuscule ou a I'aube, ou boite a lumiére). 7 images de 0,5 s

L’'image de plat
(PLU ou flat)

21 décembre 2012 d'Astronomie de La Couyére 13/56




Le capteur CCD (Charged Coupled Device)

Pleine trame photosite

Registre horizontal

Obturateur mécanique
obligatoire

21 décembre 2012 Centre d'Astronomie de La Couyére 14/56



Le photosite

Signal de photons

21 décembre 2012 ntre d'Astronomie de La Couyere 15/56



Les i m ages de cal i b ratio n E Aude LA by denismarchais, michelpujol




Les i mages de cal i brati On - Aude LA by denismarchais, michelpujol

Répertoire de travail : calibration

Analyse Caméra TEélescope Canfig _ _
Un lot d'images Précharge

| Fichier source | Type | Dimensions
offset-1 L\ 3326 X 2504

offset-2 3326 X 2504
offset-3 3326 X 2504
offset-4 3326 X 2504
offset-5 \ 3326 X 2504
offset-6 3326 X 2504

offset-7 3326 X 2504

Elaborer une image maitre 2 IF' récharge.
Canvertir tﬂ‘ NOir

<l Xl

Prétraiter image(s) brute(s) PLU.
Prétraitement automatique

Aligner

Comhbiner

< <1 x x A

Adapter la géométrie
Retoucher

Modifier WV Options : bitpix |+15 - 2 [~ skylevel
Filtrer nullpixel 0.

Transfarmer

Image de sortie : affse
Convoluer . | i \ |
' W Afficher I'image a la fin du traitement. [ AfficRer le(s) ttscript2.

Fichiers sélectionnés 7/21

[ Tout sélectionner

(8]39 Appliquer AR ‘ AR

genérique fonction ‘ FEE ‘

21 décembre 2012 ‘d'Astronomie de La Couyeére 17/56




_ Aude LA by denismarchais, michelpujol

Les images de calibration

Noirs ou darks (60s)
Images thermiques brutes Image thermique finale

Pile médiane

noir.fit

Offset ~_Soustraction
de la précharge

21 décembre 2012 Centre d'Astronomie de La Couyére 18/56



Les images de calibration

. calibration

Répertoire de travail

]

IM Analyse Caméra Télescope Config Unlotdimages _ Nor |

—————————————————— Fichier source Type | Dimensions _.

Elaborer une image maitre L =ietueIs e noir=1 M 3326 X2504

Convertir = el=2 M 3326 X 2504
R s noir-3 M 3326 X 2504

Pretraiter image(s) brute(s) PLU TR

Prétraitement automatique

Aligner

Comhbiner

noir-4

:  [homefjacques/20120919 campaniafcalibration =

Adapter la géométrie

Hetoucher
Modifier
Filtrer

Transformer

Convaluer

E] flat-1.fit
E] flat-2.fit
E] flat-3.fit
E] flat-4.fit
E] flat-5.fit
E] flat-6.fit
E] flat-7 fit

4

E] noir-1.fit [E] offset-1.fit E] offset.fit
El noir-2.fit [E] offset-2.fit
E] noir-3.fit [ offset-3.fit
El noir-4.fit [E] offset-4.fit
E] noir-5.fit [ offset-5.fit

El noir-6.fit [E] offset-&6.fit
E] noir-7.fit [E] offset-7.fit

]

Numdeﬁchler Quvrir |
Annuler |

Fichiers sélectionnés 7/22
) Aide Alde
AP genérique fonction FEET

e d'Astronomie de La Couyére 19/56

Type de fichiers: Fichiers Image (*fit, *.fit.gz *.fts,*

21 décembre 2012



_ Aude LA by denismarchais, michelpujol

Les images de calibration

P.L.U ou flat (0,3 s)

Flats bruts Flat final
Pile médiane

flat.fit

Offset ~_Soustraction
de la précharge

21 décembre 2012 Centre d'Astronomie de La Couyére 20/56



Les images de calibration

Répertoire de travail : calibration

FOLTI
FOUil
FOUil
FOUil
FOUil

Controle a distance V1.0

Scan rapide v1.0

Prétraitement automatigue v1.40
Visionneuse bis v1.0

eshel Wisu w11

(5125 29905.1992189 35462 .000000 28102.000000

(32315.199219)090.376831 32437.000000 226.587097

F0.000000)

Niveau moyen sur I'ensemble des 7 flats : 32300 ADU
(ADU : Analog to Digital Units)
Cameéra QSI 16 bits : de 0 a 65535 ADU

21 décembre 2012 d'Astronomie de La Couyére
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Les images de calibration

EBIER Analyse Caméra Télescope Canfiguration

Convertir

Préetraiter image(s) brute(s)
Prétraitement automatique

Aligner
Combiner

Adapter la géométrie

Retoucher
Modifier
Filtrer
Transfarmer
Convaluer

21 décembre 2012

Elaborer une image maftre

{- Aude LA by denismarchais, michelpujol

Répertoire de travail : calibration

]

Un lot d'images

Fichier source Type | Dimensions || %

d Précharge... flat-1 3326 X 2504
" Mair... flat-2 3326 X 2504

Répertoire:

E] flat-1.fit
E] flat-2.fit
E] flat-3.fit
E] flat-4.fit
E] flat-5.fit
E] flat-6.fit
E] flat-7.fit

Kl

flat-3
flat-4

E] noir-1.fit
E] noir-2.fit
E] noir-3.fit
E] noir-4.fit
[E] noir-5.fit
E] noir-6.fit
E] noir-7.fit

3326 X 2504
3326 X 2504

2R W 2R

E] offset-1.fit [E] offset.fit

E] offset-2.fit
E] offset-3.fit
E] offset-4.fit
E] offset-5.fit
E] offset-6.fit
E] offset-7.fit

™~

Mom de fichier: |— uvTir | 300

Type de fichiers:

Fichiers Image (*fit,*fit.gz* ﬂNz. A Annuler |

‘ Fichiers sélectionnés 7/23

Appliquer

Aide Aide
générigue fonction FEEr

e d'Astronomie de La Couyeére
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P rétra ite me nt des i mages b rutes ! AudelA by denismarchais, michelpuijol

Image brute Précharge Image thermique PLU
(0] 1] (0]V} ou
Offset Noir Flat

.

campania-1 fit offset.fit flat.fit

Image brute — Offset — Noir

Image prétraitée =
Flat

21 décembre 2012 Centre d'Astronomie de La Couyére 23/56



Préetraitement des images brutes BBl sy semamacs o

comouraton HeRs Répertoire de travail : 20120919 campania
!lT.lile:E;... .i : P ._ “m

Logiciels externes...

) Temps... Répertoire des images :
Position de I'observateur. .

Fichiers image...

Alarme SDHDIE de fin de pose... fhome/fjacquesf20120919 campania =T |

Type de fenétre. .. =

| ARETEE (77 calibration

A\ Paolice de caractéres. . £7 final .

¥l Caméra.

? Manture ..

Liaisan...
Optigue...
Equipement...

4]

Raquette .

Carte Sélection:

. Annuler
Selection des outils... —

Heure et position avec un GPS
Mise a jour d'Audeld

Satellites artificiels Appliquer Aide ‘ Fermer ‘
Test AudelA, .

Enregistrer 1a canfiguration

21 décembre 2012 C e d'Astronomie de La Couyére




- Aude LA by denismarchais, michelpujol

Pretraitement des images brutes

Repertoire de travail : 20120919_campania

Une ou plusieurs images Prétraiter image(s) brute(s) |

[UELEEN Analyse Caméra

| Fichier source | Type | Dimensions |§
v campania-1 M 3326 X 2504

] o e dmaos = b

Elabarer une image maitre [ -
; Bépertoire:  /homefjacques/20120918 campania _|| |
Canvertir w BEP lacq (I |

| Prétraiter image(s) brute(s) ({7 calibration> E campania-5.fit [E campania-l2.fit E campania-18.
; : : : “HimBiLE El campania-6.fit [E] campania-13.fit [E campania-20.
| Pretraitement automatique El campania-l.fit [E] campania-7.fit [ campania-l14.fit [E] campania-21.
Aligner b |El campania-l.png El campania-8.fit [E campania-15.fit B campania-22.
Gnmbiner W El campania-2.fit [E] campania-9.fit [ campania-16.fit [E] campania-23.
| El campania-3.fit [E] campania-l0.fit [E] campania-17.fit [E] campania-24.
. E] campania-4.fit [ campania-l1.fit [E campania-18.fit [E] campania-25.
Adapter la géometrie Ll | O
' Retoucher 2 o _
- Nom de fichier: | Quvrir
| Modifier i3
| Filtrer - Type de fichiers: Fichiers Image (*fit, ®fit.gz *.fts, *fts.gz....] — Annuler
| Transformer - — _ — 3230V
| Image de sortie : | /nomeljacques/20120919_campaniafinalft] | |
I GD”VG'UET- .' W Afficher I'image a la fin du traitement. fficher le(s) ttscript2.

Fichiers sélectionnés 119/119

Images t- dans le répertoire final

- Aide
OK Appliquer générique Fermer ”

fonction |

21 décembre 2012
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I mages traitées - Aude LA by denismarchais, michelpujol

Configuration EsslE

Répertoire de travail : final

Langue. .. —_—

Repertaires... ..

Logiciels externes...

) Temps... Répertoire des images :
Position de I'observateur. .

Fichiers image. ..

Alarme SDHDIE de fin de pose... fhome/fjacquesf20120919 campania =T |

Type de fenétre. .. -

I Apparence. . 5 calibration

A Police de caractéres. . £ final

Cameéra. . \
? Monture

Liaisan...
Optigue...
Equipement...

4]

Raquette .

Carte Sélection:

. Annuler
Selection des outils... —

Heure et position avec un GPS
Mise a jour d'Audeld

Satellites artificiels Appliquer Aide ‘ Fermer ‘
Test AudelA, .

Enregistrer 1a canfiguration

21 décembre 2012 C e d'Astronomie de La Couyére




I m ages tra itées H AudelA by denismarchais, michelpujol

Aul Ak oy LEaibh e flbBe 3 i e S 10 SOS LI ¢ e 0 LA DIGALLEs LoThL 8.0 0

Affichage Images Analyse Cter

= Ouvrir... Ctrl+0
Enregistrer Ctri+S
= Enregistrer sous...

S En-téte FITS

Visionneuse hbis
Animation
Animation (MASCOT)
Base de données d'images
gshel Visu

Robotic Observatory Software
Récupération d'images du DSS
Selection d'images
Visionneuse

[ Nouveau script. .
Editer un script...
Lancer un script...

B4 Quitter Ctri+Q fre e b




Rég istrati o n des i mages tra itées E AudelA by denismarchais, michelpujol




Rég istrati o n des i mages tra itées E AudelA by denismarchais, michelpujol




L- Aude LA by denismarchais, michelpujol

Régistration des images traitées

Répertoire de travail : final

Register fichiers a traiter fichiers de sortie Nombre

©larot supernovae vl .0

il - Sophie v1.0
il - Heure et position avec un GPS v3.8

il - Calculatrice astronomigue v1.0

il - Contrdle a distance v1.0 .
il - Scan rapide v1.0 Patience,
il - Prétraitement automatique v1 .40 -

il - Visionneuse bis v1.0 ca peut étre Iong...
il - eshel Wisu w1l 11

register t- r- 114

:.. register t- r- 119 -> puis valider

Centre d'Astronomie de La Couyeére
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Rég istrati o n des i mages tra itées H Aude LA by denismarchais, michelpujol

:‘ _p,uul_n:.g ,l.h._.:; T TP T T ORlo. pasean g FIGELIEsL TEL ﬂ-‘_.ﬂ_p
FrEmer ATCNage  Fagtl Anddys  Camera Thescops Confguescon A

Aide g Pt
Wissarteuis b

Pour vérifier
que tout s'est bien passe...
Repérer l'astéroide

b
RRRRERRER

[
IR
[k

raee

Doporata k]
Lo F TP

C——a—1 #a d=1. 1= | EET0000)
Ce—————1 -3 Y=i@ ET ke DR T ]
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An a Iyse p h Otom étri q u e [- Aude LA by denismarchais, michelpujol

Caméra Telescope Co

S Le script

Histogramme

Coupe Calaphot

Statistigues dans la fenétre Jacques Michelet

Fwhm

Ajuster une gaussienne
Photocentre
Photomeétrie intégrale

Extraire

Calibration astrométrique

Carte de champ

Courbes de lumigre (Calaphot)

Observataire Virtuel
Photometrie

~ Spectroscopie : SpcAud'ACE
Tarot Supernovae

Carte

21 décembre 2012
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Le script

Analyse photomeétrique
Calaphot

Paramétres généraux Jacques Michelet

Mom de |'objet (377) Campania
Mom de I'opérateur Jacques Mantier
Code UAI de I'observatoire J23
Type du capteur Kara3oo
Type du telescope schmidt-Cassegrain
Diamétre du télescope (m)  [0.355

Facale du télescope (m) |3.55

Catalogue de référence |USNO-A2

Filtre optique -

Mom générique des images |r—
Indice de Ia premiére image 1
Nombre d'images 119
Niveau de gris minimal (plancher)
Niveau de gris maximal (saturation) (55635
Rapport S/B limite 2
Gain de la caméra (e-/pas codeur) |0.5
Bruit de lecture (e-) g
Mom générique des fichiers résultat campania

21 décembre 2012 e d'Astronomie de La Couyére




Analyse photométrique | P IpS——————

Le script
Calaphot

Jacques Michelet

Affichage des calculs T erreur ™ probleme # notice

Mode de calcul " Modélisation d'étoiles @ Phot. d'ouverture © Via Sextractor
Type des images " MNon recalées « Recalées

Images tres défocalisées ® Non T O

Date des images « Début de pose T Milieu de pose

Tri des images par date croissante & MNon = Oui

Durée de |a pose en « Secondes T Minutes

Reprise des objets déja saisis « Naon o Oui

21 décembre 2012 e d'Astronomie de La Couyeére 34/56



Analyse photomeétrique

Parametres pour le mode ouverture
Facteur de division des pixels ﬁ
Rayon de l'ovale intérieur (en FWHM) |2_
Rayon interne de la couronne (en FWHM) |-1—
Rayon externe de la couronne (en FWHM}'E_

Continuer Annuler | Aide

l- Aude LA by denismarchais, michelpujol

Le script
Calaphot

Jacques Michelet

21 décembre 2012

Centre d'Astronomie de La Couyeére

35/56



An a I yse p h Oto m étri q u e M AudelA by denismarchais, michelpujol

Le script
Calaphot

Jacques Michelet

>

FWHM
Full Width at Half Maximum




An a I yse p h Oto m étri q u e Eﬂ Aude LA by denismarchais, michelpujol

Le script
Calaphot

Jacques Michelet

Parameétres pour le mode auverture
Facteur de division des pixels 20
Rayon de I'ovale intérieur (en FWHM) |2
Rayon interne de la couronne (en FWHM) (4
Rayon externe de |a couronne (en FWHM) |G



An a I yse p h Oto m étri q u e [j Audeld by denismarchais, michelpujol

Le script
Calaphot

Jacques Michelet




A n a Iys e p h oto m ét ri q u e E Aude LA by denismarchais, michelpujol

Le script
Calaphot

Jacques Michelet

| Eioidicaus o,
| Ajout d'une etoile
_ Retrait d'une étoile |
Suite du script

At du script




Analyse photomeétrique

E Aude LA by denismarchais, michelpujol

Le script
Calaphot

Jacques Michelet

— |wEtoddeuu 40,

Ajout d'une étoile
Retrait d'une etoile
Suite du script

Arrét du script

Magnitude |13 i
Valider N




A n a Iys e p h oto m ét ri q u e E Aude LA by denismarchais, michelpujol

Le script
Calaphot

Jacques Michelet

Astergide B B

Faos. dans premiere image \

Arrét du script




A na Iys c p h oto m ét ri q ue E Audeld by denismarchais, michelpujol

Le script
Calaphot

Jacques Michelet

Asteroige b B

Pos. dans derniere image \

Retour (DeUX fOiS)

Arrét du script




A n a Iys e p h oto m ét ri q u e E Aude LA by denismarchais, michelpujol

Le script
Calaphot

Jacques Michelet




Analyse photométrique | P IpS——————

Le script
Calaphot

Jacques Michelet

Magnitude

Patience,
¢a peut étre long...
21 décembre 2012
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An a Iyse p h oto m étri q u e E AudelA by denismarchais, michelpujol

| Sglectionades.inages.d.aganden Le s c ri t
Sélectionner les images & éliminer ou a garder p

numera  nom JJ Date Commentaire Eliminée
- Calaphot
- Jacques Michelet
=
e ey
uld nat be modelised acc I'atel*_\a" w (g
Ine I i =
g2 - T : | = e
: The PSF af star var 0 could nat be madelised ac:c:l_Jr'ateI'-_,a" & o
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_ Aude LA by denismarchais, michelpujol

Analyse photomeétrique

Répertoire de travail : final

(377) Campania
Jacques Montier @J23

POS @ 60.00

CAP KafB300

TEL @.355 3.55 Schmidt-Cassegrain
Fichier de mesures | o1 USNO-42

Campanla.cdr ; Données traitées par CalaPhot v7.1 sous AudelA

1 201206919.85787 12. @63
20120919 .85876 12. L@0e3
201206919 .85865 12, L0E3
201206919 .86053 12. 003
20120919 .86142 12. @63
20120919 .86230 12. L@0e3
201206919.86319 12, L0E3
20120919 .86407 12. 003
20120919 .86496 12. @63
20120919 .86585 12. L@0e3
201206919 .86673 12, L0E3
201206919.87382 12. 003
20120919.87471 12. @63
20120919 .87558 12. L@0e3
201206919.87648 12, L0E3
201206919 .87737 12. 003
20120919 .87825 12. @63
20120919 .88002 12. L@0e3
201206919 .88091 12.972 L0E3

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

el e e e e e el e
e e e e T B B I B B B e B B e I I
o ofofofofofolofoloololololoN ool ol
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_ Aude LA by denismarchais, michelpujol

Analyse photomeétrique

Courbe de lumiéere
obtenue avec un tableur

20120919.2 20120919,85 20120919.9 20120919.95 20120220 20120920,05 201202201
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Courbe de rotation de (377) Campania

Asteroids and comets rotation curves, CdR
Regular variable stars light curves, CdL

Raoul Behrend
(377) Observatoire de Genéve
) 2 i CH-1290 Sauverny - Suisse

Raoul.Behrend{@unige.ch
Ekiga et Skype: asteroide18874

=201
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Représentation 3D AT

Database of Asteroid Models from Inversion Techniques — more about DAMIT




Light-curves Disk-resolved images

1.2

o

Relative intensity
<4
=3

0.6f ® Observotions
«= 18.4°
188 polnis
6.2 hours coverage

0.4 0.6
Phase (6.0h period)

Knitted
Occultations
Adaptive optics
Light-curves
Approach

Stellar occultations
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